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LVIT Sensorleri ve Hidrolik Silindirlerde Oransal Konum Algilamanin Gelecegi

Hidrolik yag giicliyle calistirma, nesneleri kuvvetle verimli bir sekilde hareket ettirmenin en iyi yoludur. Diinyanin her
yerinde, makineyle hareketin zor isleri basarmasi gereken her yerde, hidrolik yag giicii bunu gerceklestirir. Bununla birlikte,
tiim bunlar géz 6niine alindiginda, hidrolik ¢calistirmada hala radikal bir degisiklik var ve bunun aktiiatorlerin seyleri nasil
hareket ettirdigi ile ilgisi yok, daha ¢ok hareketin kontrol edilme sekli ve pasif olmayan soniimleme uygulamalarinda hareket
hizi ile ilgisi var.

Bir hidrolik aktiiator veya daha yaygin olarak bir hidrolik silindir, bir motordur - bu durumda hidrolik basincin enerjisini
mekanik enerjiye doniistiiren, harekete neden olan veya sontimleyen bir cihazdir. Geleneksel olarak, hidrolik silindir
hareketinin kontroli, kontrollerde insanda somutlastirilmistir. Bununla birlikte, gectigimiz birkag yil icinde bilgisayarlar
insan operatorlerin yerini almaya basladi veya bir insanin hala dahil oldugu durumlarda, kontrol elektronik sinyal
araciligiyla aktiiatore ifade ediliyor (hareket-by-wire, 6rnegin “fly-by-by” -tel"). Her iki durumda da, silindirin gercek
zamanl olarak silindir gubugunun uzantisini veya konumunu kontroldre dogru bir sekilde geri iletmesi i¢in silindir icin yeni
bir gereksinim vardir.

Yillardir silindirlerde, silindirin maksimum ve minimum strok noktalarina ulasip ulasmadigini gésteren limit anahtarlar:
bulunur. Kablolu veya servo tipi kapali dongii sistemlerinde oldugu gibi bir silindirle “gercek” hareket kontrolii yapmak ig¢in,
silindirin kontrol sistemine silindirin durumunu gdéstermek i¢in bir tiir orantili ¢ikis dogrusal konum sensorii ile donatilmasi
gerekir. uzama ve bazen zaman i¢indeki konumun bir tiirevi olarak hizi. Hidrolik ¢calistirmadaki radikal degisiklik, "akill
silindirler” olarak adlandirilan, size stroklarinda nerede olduklarini ve bazen ne kadar hizh gittiklerini biiyiik bir dogruluk
ve giivenilirlikle sdyleyebilen silindirlere olan talepte temsil edilmektedir.
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Hidrolik silindirlerden daha fazla ve daha iyi
dogrusal konum geri bildirimi talebi arttik¢a,
bu geri bildirimi saglamak icin bir teknoloji
ortaya ¢ikt: manyetostriktif algilama.
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Manyetostriktif algilama iyi bir nedenle 6ne ¢ikti: karmasikligina ragmen, simdiye kadar ¢ogu kullanicinin ¢6ziintirlik, 6l¢iim
toleransi, dlgiim araligy, sicaklik katsayisi, cevresel kosullara duyarlilik, silindire fiziksel olarak entegre olma yetenegi
gereksinimlerini karsiladi. ve genel ekonomi. Ayrica temassizdir, yani islevini harekete gecirmek i¢in bir manyetik alana
dayanir ve bu nedenle bir potansiyometre veya direngli konum sensorii gibi eskimez. Manyetostriktifler gibi temassiz
sensorlere genellikle "sonsuz dmirlii sensorler” denir. (Bu arada baska seylerin yanls gidemeyecegini sdylemeye gerek

yok).
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Manyetostriktif algilama, tipki radar veya ultrasonik algilamanin yaptig1 gibi mesafeyi belirtmek i¢in "ucgus siiresi" 6l¢iimiinii
kullanir, ancak 6l¢iilen ugus stiresi, "dalga kilavuzu" adi verilen ¢ok 6zel bir telden gecen bir akim darbesidir. Darbe 6l¢tilen
noktada bir manyetik alanla karsilastiginda dalga kilavuzunda bir tork veya biikiilme meydana gelir. Hedef noktadaki bu
biikiilme, sonunda onu bir voltaj darbesine ¢eviren bir baslatmaya geri yayilan bir sonik dalga tiretir. Tiim siire¢, akim
darbesinin disari ¢ikmasi ve sonik darbenin geri gelmesi ve bir voltaj darbesi iiretmesi i¢cin gecen siire, algilanan nesnenin
dogrusal konumu ile dogru orantili olacak sekilde zamanlanmistir. Tiim bunlarin bir hidrolik silindirde gerceklesmesine izin
vermek icin, Sensoriin elektronik mahfazasindan uzanan paslanmaz gelik bir boru i¢ine yerlestirilmis dalga kilavuzunun
uzunluguna uyum saglamak i¢in silindir cubugunun ortasindan tabancayla delinmis bir delik acilir. Silindir cubugu uzayip
geri cekilirken sensorii harekete gecirmek icin tabanca matkap deliginin basindaki silindir ¢gubugunun piston ucuna bir halka
miknatis yerlestirilir.
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Bir hidrolik silindirin fiziksel baglaminda konum algilamanin, manyetorezistif algilama, direncli (potansiyometrik) algilama,
Hall etkisi algilama ve dogrusal degisken diferansiyel transformatérler (LVDT'ler) kullanilarak algilama dahil olmak iizere
birkag¢ baska yolu vardir, ancak hi¢biri buna yaklasmaz. manyetostriktif algilamanin uygulama hacmi. Popiilerligine ragmen,
son yillarda hidrolik silindir uygulamalarinin belirli genis ve ¢ok genis olmayan alanlarinda manyetostriktif lineer konum
algilamanin belirli sakincalari oldugu ortaya ¢ikmistir. By, ilk olarak Schaevitz Engineering'de David Fiori, Jr. (patentleri
gelisimi i¢cin cok 6nemliydi) ile birlikte ticarilestirilen 20. yiizyilin sonlarina ait konum algilama teknolojisine yeni bir bakis
acis1 getirdi: dogrusal degisken endiiktans dontstiiriiciisi (LVIT).

LVIT, manyetik alan tabanli konum sensoérlerinin en basitidir. Mekanik olarak, sensor, hareketli bir iletken hedefin
konumuna karsilik gelen manyetik alan degisimini eszamanl olarak uyarmak ve daha sonra 6l¢gmek i¢in kullanilan bobine
iki elektrik baglantisiyla bir fiberglas ¢ubuga sarilmis tek bir tel bobinden baska bir sey degildir. Sadece hareketli hedefin
iletkenliginin etkisine bagh olan, yiiksek frekansl alternatif manyetik alan fizigine dayal bir girdap akimi cihazidir. Yalnizca
hareketli hedefin iletkenligi 6nemli oldugundan, miknatislar veya egzotik ve pahali malzemeler kullanmadan son derece
genis bir sicaklik araliginda ¢alisabilir.

Elektronik olarak girdap akimi etkisi, sensor elemaninin 6z endiiktansinda bir degisiklik ile sonug¢lanir. Bu endiiktans, bir
osilator devresinin rezonans frekansini belirler ve yorumlanan ve yerlesik mikrobilgisayar araytizii tarafindan cihazin
cikisina iletilen konum bilgisini saglayan bu frekanstir. Hedef bobinle temas etmez, bu nedenle onu temassiz, s6zde "sonsuz
Omurli" bir sensor yapar.

LVIT'in yapisinin basitligi ve saglamligl, manyetostriktif sensoriin yapisinin karmasikligi ve inceligi ile karsilastirildiginda,
LVIT'in birincil avantaji hizla ortaya ¢ikar. Dogrusal sensor donanimli hidrolik silindirler, 6nemli sok ve titresim kosullarinin
norm oldugu agir hizmet tipi endiistriyel ve mobil uygulamalarda giderek daha fazla kullanilmaktadir. Manyetostriktif
sensoriin dogasi geregi kirilgan yapisi, bu tiir uygulamalarda 6nemli bir endise nedenidir, oysa LVIT zamanla neredeyse yok
edilemez olarak kabul edilebilir. LVIT'in dahili fiziksel saglamlig, 6zellikle savunma tekerlekli, paletli taktik ve lojistik
araglar i¢in gelistirilmekte olan aktif ve yar1 aktif hidrolik sok soniimleme sistemleri i¢cin 6zellikle 6nemlidir.
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Manyetostriktif sensoriin biraktig1 yeri kaplayan baska bir LVIT 6zelligi, maksimum ¢alisma sicakligindadir. Silindirin
calisma ortami ve/veya akiskanin igeri ve disar1 hizli hareketi nedeniyle ¢alisma sicakliklarinin en az 125 °C ve en fazla 150
°C oldugu akilli silindir uygulamalarinin (6zellikle mobil hidrolikte) sayisi giderek artmaktadir. silindir, 1Isinmaya neden olan
kictik delikler yoluyla. Bir manyetostriktif sensoriin dalga kilavuzu malzemesi, yaklasik 100°C'nin tizerinde gerekli calisma
ozelliklerini kaybetmeye baslar, bdylece 100°C'nin iizerinde manyetostriktif sensoriin ¢ikt1 kalitesinde belirgin bir
bozulmaya neden olarak, ytiksek sicaklik uygulamalari i¢in ise yaramaz hale gelir. Dogru elektronikler géz 6niine
alindiginda, bir LVIT'in 150°C'ye kadar ¢alisirken hig¢bir sorunu yoktur,

LVIT'ler genellikle tam 6lgekli ¢iktinin yaklasik < +/- %0,15'lik bir toplam dl¢iim toleransina sahiptir, bu kesinlikle
manyetostriktif lineer sensorler kadar iyi degildir, ancak ¢ogu endiistriyel ve mobil uygulama icin fazlasiyla yeterlidir.
Manyetostriktifler ayrica LVIT'lerden ¢ok daha uzun 6l¢im araliklarina (20 fit veya daha fazla) gidebilir. LVIT'in diger
dikkate deger 6zellikleri asagidakileri icerir:

e LVIT'ler sensor ¢alistirma icin miknatis gerektirmez. En gelismis LVIT'ler, yalnizca silindir gubugundaki tabanca deligini
algilar ve 6zel bir malzeme hedef tiipii yerlestirilmesini gerektirmez.

e LVIT'ler, sensdr ugus siiresi sensorlerine 6zgii olabilen diizensiz veya kademeli ¢ikis olgusu olan cikis "titresiminden”
etkilenmez.

e LVIT'ler, manyetorezistif, direncli ve Hall sensorlerinde oldugu gibi hedefin indekslenmesini gerektirmez.

o LVIT'leri sensor satin almak ve kurmak, diger temassiz sensorlerin ¢ogundan ¢ok daha ekonomik olabilir.

e LVIT'lerin sensor o6l¢iim araliginin basinda veya sonunda "6lii bolge" yoktur, bu da sensoriin strok-uzunluk oranini en aza
indirir.

Hidrolik silindirlerden orantili dogrusal konum geri bildirimine duyulan ihtiyag, endiistride uzaktan veya "kabloyla" hareket
kontrol islevselliginin artan yayginligi ile arttikga, silindire entegre lineer sensorden daha fazla talep edilmektedir.
Manyetostriktif sensor hakim olsa da, lineer konum sensoérleri pazari artik bir¢cok endiistriyel ve mobil uygulamada daha
yliiksek sicakliklarda ¢alisabilen daha saglam bir ¢6ziim talep ediyor.

LVIT sensor bu ¢6ziim gibi goriiniiyor.
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Asil makine misterilerinin taleplerini en kisa zamanda
kaliteli ve sertfkali iiriinler ile dogru fiyata karsilamay1
amaglayan bir yonetim anlayasini benimsemektedir.
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